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FTTH GPON NGA V SLOVENIJI
Gradnja FTTH Odprtih sirokopasovnih
omrezij na podrocjih, kjer ni
komercialnega interesa
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DIGITALNA AGENDA ZA EVROPO in
potreba po zagotavljanju
sirokopasovnega dostopa na podezelju

* Do leta 2020 zagotoviti moznost dostopa do
sirokopasovnih storitev vsem s hitrostjo
30Mbit/s, in 50% s hitrostjo 100Mbit/s ali vec.

e 7Za podrocja, kjer ni izkazanega komercialnega
interesa, se zagotovi pomoc z javnimi sredstvi.
(9.200 miljonov EUR)

http://ec.europa.eu/information_society/newsroom/cf/item-detail-
dae.cfm?item_id=7430&language=default



Kaj pomeni ,,ni komercialnega

interesa”?
Kot posledica redke poselitve in/ali tezkih geografskih
pogojev obstaja veliko podrocij v Evropi, za katere ni
komercialnega interesa za izgradnjo
telekomunikacijskih omrezij nove generacije.

Na teh podrocjih uporabniki nimajo, oziroma imajo zelo
omejen dostop do Sirokopasovnih storitev.

To pomeni, da je Neto Sedanja Vrednost projektov na
takih podrocjih negativna ze, Ce vkljucimo vsaj
minimalen financni donos na vlozeni kapital.

Z veliko stopnjo gotovosti lahko zakljucimo, da Ce za ta
podrocja danes ne obstaja komercialni interes, ta ne bo
obstajal tudi v prihodnosti.



Ali to nujno pomeni, da ta podrocja ne
bodo nikoli imela sodobnih omrezij?

* Analiza stroskov in koristi (CBA)

Sirée druzbene koristi (zaposlovanje, rast druzbenega produkta in
podobno) lahko vec kot nadomestijo gole financne rezultate operacije.

e Skupni strosek za Sirso druzbo - Total Cost for Society (TCS)

Skupni strosek za lastnika - Total Cost of Ownership (TCO) je vec kot
stoletje star koncept, TCS pa se je komaj pojavil.

Javna uprava mora upostevati VSE financne stroske vseh deleznikov v
celotnem Zivljenjskem obdobju projekta (CAPEX, OPEX in drugi).

e QOdprta omrezja (Open Access) za zagotavljanje konkurence

Vertikalni nadzor verige vrednosti (od fizicne infrastrukture do storitev
za koncnega kupca) je v tej industriji osnova za nastanek
monopolisticnih stanj. Funkcionalna delitev mora biti osnovni pogoj
(Operater omrezja<->Ponudnik storitev) za preprecitev
nekonkurencnih pojavov.



Razlicice FTTH odprtih dostopovnih omrezij

e Razlicni modeli odprtih dostopovnih omrezij:

— Kolokacijski tip - vsak ISP prinese svojo aktivho opremo na
vsako dostopovno vozlisCe, in uporabi vlakno do koncnega
uporabnika;

— Bit-stream tip 1 — ISPji se povezujejo z bitnim tokom na
glavno agregacijsko vozlisCe, in na podlagi L2 povezljivosti
dostopajo do kon€nega uporabnika. ISPji zagotovijo aktivno
opremo na uporabniski strani;

— Bit-stream tip 2 - ISPji se povezujejo z bitnim tokom na
glavno agregacijsko vozlisCe, in na podlagi L2 povezljivosti
dostopajo do koncnega uporabnika. Operater omrezja
zakljuCi opticno vlakno z aktivno opremo na strani
uporabnika, ISPji zagotovijo vse ostale naprave (STB, WiFi,

itd..).



Katero je minimalno potrebno poplacilo? |

Investicijski stroski so potrebni na zacetku
operacije, pred delovanjem omrezja. Obicajno
so to stroski gradnje, stroski aktivne opreme,
itd. Stroski investicijskega vzdrzevanja (na
primer obdobne nadomestitve aktivne
opreme zaradi iztroSenja), za katere vemo od
vsega zacCetka, tudi pripadajo tej kategoriji. Te
stroske v izkazih poslovnega uspeha vidimo
CAPEX FOR ACTIVE kot amortizacijo (sorazmerno po letih).
EQUIPMENT

CAPEX
(INVESTICIJSKI STROSKI)

Operativni stroski so potrebni za izvajanje
operacije. Stroski dela, energije, rednega
vzdrZevanja in podobni so v tej kategoriji, in se
v IPU izkaZejo v celoti v letu, ko nastanejo.

OPEX
(OPERATIVNI STROSKI)

Ce je operater omreZja obi¢ajno ,for profit”
podjetje, mora zagotoviti minimalen donos. Ce se
operacija delno financira z izposojenimi sredstvi,

sodijo te obresti v to kategorijo.

FTTH OPEN ACCESS NGA IN SLOVENIA,
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Katero je minimalno potrebno poplacilo? Il

Investicijski stroski so potrebni na zacetku
operacije, pred delovanjem omrezja. Obicajno
so to stroski gradnje, stroski aktivne opreme,
itd. Stroski investicijskega vzdrzevanja (na
CAPEX primer obdobne nadomestitve aktivne
(INVESTICISKI STROZKI) opreme zaradi iztroSenja), za katere vemo od
vsega zads — bl iaaanis Te
stroske

CAPEX FOR ACTIVE
EQUIPMENT

CE JE MOGOCE 1Z OPERACIJE
POKRITI VSAJ TE STROSKE, IN
OSTALI SOCIALNI DOBITKI
NADOMESTIJO RAZLIKO DO

Ik SKUPNEGA CAPEX-A, POTEM JE
OPERACIJO MOGOCE IZVESTI. HES

OPEX
(OPERATIVNI STROSKI)

Celje operater omrezja obicajno ,for profit”
Dobicek/obresti podjetje, mora zagotoviti minimalen donos. Ce se
eracija delno financira z izposojenimi sredstvi,

sodijo te obresti v to kategorijo.
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Kdaj se poceni ne obnese?

Zneski so fiktivni!

V 28 LETNEM OBDOBIJU JE CAPEX V 28 LETNEM OBDOBIJU JE CAPEX
o]V [:{74]).\ o]V [:{74]).\
1.000+500+(3x1.000)=4.500 300+2.700+(3x300)=3.900
NAJMANIJ 3.000EUR JE POTREBNO NAJMANJ 900EUR JE POTREBNO
DOBITI OD UPORABNIKOV!! DOBITI OD UPORABNIKOV!!

CE Bl UPOSTEVALI LE ZACETNI CAPEX, Bl STORILI VELIKO NAPAKO!
KO OCENJUJEMO PROJEKTE, MORAMO VEDETI TUDI, OD KJE BO PRISEL DENAR ZA
PONOVNO VLAGANIJE (INVESTICIJSKO VZDRZEVANJE) — ZDRZNOST OPERACIJE!

FTTH OPEN ACCESS NGA IN SLOVENIA,
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Skupni strosek za Sirso druzbo (TCS)

Sirokopasovna storitev bo prebivalce stala denarija.

Nekateri poslovni modeli/tehnic¢ne resitve utegnejo
pomeniti, da bo potrebno od uporabnikov dobiti vecje
zneske za golo prezivetje omrezja, kar bo pomenilo
postopno erozijo kapitala iz podrocja (ne pozabimo, da gre
za podrocje brez drugih pravih alternativ).

Ce se porablja javna sredstva za gradnjo
telekomunikacijskih omrezij, porem moramo upostevati
skupen strosek, ki izhaja iz omrezja v celotni zivljenjski dobi.

Iz vidika zdrznosti je bolje vlagati v omrezja, ki imajo daljso
pricakovano zivljenjsko dobo in potrebujejo manj dodatnih
investicij po zagonu. Infrastruktura se gradi za daljsa
obdobja (30-50 let).

Ne pozabimo: , A country is not a company“, Paul Krugman,
Nobelov nagrajenec za ekonomijo, 2008.



Najprimernejsi pristop?
 Cimbolj pasivno omreZje, ker pasivno deli

potrebujejo

manj financnih sredstev za

ohranjanje funkcionalnosti.

e Odprtost (O

pen access) za zagotovitev dostopa

vsem zainteresiranim ponudnikom storitev pod
enakimi pogoji in zagotoviti konkurenco pri

koncnem uporabniku.

 Podvojevan;
nodvojevan;

e sestavnih delov omrezja pomeni
e stroska. Delitev aktivne opreme

(bitstream)

nosledicno znizuje skupne stroske za

Sirso javnost (TCS).



Kako to poénemo v Sloveniji? GOSO!

GOSO (Gradnja odprtih Sirokopasovnih omreZij) je nacionalni projekt, s ciljem zagotovitve
Sirokopasovne povezljivosti na podrodjih, kjer ni komercialega interesa..

Aktivnosti so trenutno vodene s strani Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo,
Direktorata za informacijsko druzbo.

Evropski Sklad za Regionalni Razvoj - ESRR (85% javnega financiranja) in nacionalna sredstva
(15% javnega financiranja). Zasebna udelezba je zaZeljena (vecina projektov iz zadnjega
razpisa je sofinanciranih 40% z zasebnimi sredstvi).

Pristop zahteva neposredno angaziranje lokalnih skupnosti - obcin (teh je v Sloveniji 221) za
pripravo projektov in ostale dokumentacije in vlaganje na drzavni razpis (do sedaj sta bila dva
razpisa, skupno 4 odpiranja vlog).

JAVNO FINANCIRANJE JE DODELJEJO NA OSNOVI NAJVISIEGA ZNESKA JAVNE UDELEZBE NA
VSAKO GOSPODINJSTVO, KI NIMA SIROKOPASOVNEGA DOSTOPA IN ZA KATEREGA NE
OBSTAJA KOMERCIALNI INTERES ZA GRADNJO V NASLEDNJIH DVEH LETIH. TAKA
GOSPODINJSTVA SE NAZIVAJO ,,BELA LISA".

SEZNAM BELIH LIS JE SESTAVILO MINISTRSTVO, NA OSNOVI PODATKOV, PRIDOBLJENIH OD
OPERATERIJEV.

Omrezje mora biti zgrajeno in upravljano vsaj 20 let s strani istega podjetja.



Trenutni GOSO projekti v Sloveniji
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e GOSO1 (1,2, 3)-15.921 BL
e GOSO2 (1)-13.497 BL
}Geopedia,si e
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Trenutni izzivi pri GOSO

e Souporaba obstojece infrastrukture je
tezavna/ovirana!

 Hrbtenicna povezljivost je problem!
Referencni trg 3 klice po regulaciji!

* Nasprotniki projektov trdijo, da se z gradnjo
FTTH na podezelju neucinkovito trosijo
sredstva.



Future projects in Slovenija

 Many projects ready, waiting for financing
opportunity;

 Changes in project concepts are to be awaited;

e CEF (Connecting Europe Facility) instruments
being prepared;

(Brussels, 19 October 2011 - The European

Commission has today tabled a plan which will fund

€50 billion worth of investment to improve Europe's

transport, energy and digital networks.)

http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=1P/11/1200



GOSO projekt Juzna Primorska |

~

- 3.535BL
- Pokriva priblizno 890 km?
- Povprecna gostota prebivalcev 34,8/km?
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GOSO projekt Juzna Primorska I

3 agregacijska vozlisca (AN), 9 dostopovnih vozlis¢
(OLT).

Vsak OLT z 10GE povezavama do dveh sosednjih
AN.
ANji povezani med sabo z veC 10GE povezavami.

Mozno vec vstopnih tock za ponudnike storitev
(za vernost povezave).

GPON FTTH + RF Overlay po enem vlaknu. Delilno
razmerje do max 1:64.



GOSO projekt Juzna Primorska Il

Poslovni
uporabnik

Poslovni
uporabnik

12 vlaken

Gospodinjski
uporabnik

Gospodinjski
uporabnik

Gospodinjski
uporabnik

Gospodinjski
uporabnik

Glavni izziv v tej fazi je napoved, na katerem podrocju se bodo uporabniki priklopili na

Sirokopasovno storitey, in kje ne. Z uporabo konektorskih spojev na vsaki mnozilni tocki
zagotovimo fleksibilnost, brez prekomerne porabe sredsteuv.
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GOSO project Juzna Primorska IV

Dostopovno Razdelilna
vozlisce omarica

Veclstanovanjska zgradba

Stanovanje
ONT

Stanovanje
ONT

Stanovanje
ONT

Gospodinjski
uporabnik

Gospodinjski
uporabnik

Gospodinjski

@ Konektorski spoj
uporabnik

Gospodinjski
uporabnik

Pilot kaze 28,1dB slabljenja end-to-end

FTTH OPEN ACCESS NGA IN SLOVENIA,
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GOSO projekt Juzna Primorska V

e Juniper EX4500 na agregacijskih vozlisCih in
Zhone MX198/MXK318 OLT kot dostopovna
platforma.

* |SP signali so razdeljeni po 802.1qg (VLAN) in
802.1ad (double tagging).

 ONTji na uporabnikovi strani so zagotovljeni s
strani operaterja omrezja, ISPji povezujejo
svoje naprave na 1GE RJ45 port.



Fizicna topologija onrezja

Legenda
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GOSO projekt Juzna Primorska VI

1310-1460nm

460nm

1550nm 1310-1460-1550nm

H KONCNEMU
UPORABNIKU

1310-1460-1550nm
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1ZZIVI BODOCNOSTI

e Z/manjsat CAPEX pasivnih omrezij:

— S souporabo obstojece infrastrukture (drogovi,
kanalizacija, javna razsvetljava, etc..);

— Z uporabo asimetricnih spliterjev zmanjsati
porabo kabla na dostopovni podzanki.

 Gradnja odprtih mobilnih omrezij

— 4G in nadaljni potrebujejo veé baznih postaj. Ce
delitev stroska infrastrukture deluje na fiksnih
omrezjih, mora delovati tudi na mobilnih.



Poskus z asimetricnimi spl

7%
7%
93%
93%
Dolzina obstojece trase 17,8 km
93%
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Poskus z asimetricnimi splitteriji Il.

Tocka 1
Tocka 2
Tocka 3
Tocka 4
Tocka 5
Tocka 6
Tocka 7
Tocka 8

Meritev od tocke 1 do 7 + TRASA

1310nm

dBm
8,0
-20,2
-21,0
-21,9
-23,0
-19,0
-12,2
-9,0

1490nm

dBm
7,0
-21,1
-21,9
-22,8
-24,0
-20,0
-13,1
-10,0

1550nm

dBm
7,3
-20,7
-21,6
-22,5
-23,7
-19,7
-12,8
-9,7



Kontakt

o Za kakrsnakoli vprasanja in mnenja, prosim
email
goran/\at/\vahta/\dot/\eu

This presentation was released under Creative Commons CCO, and may be freely
distributed and reused for non commercial and commercial purposes, with
proper recognition of the Authors.


http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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